ISTRAZIVACKO-RAZVOINI INSTITUT
ZA VESTACKU INTELIGENCIJU SRBIJE

Istrazivacko-razvojni Institut za Vestacku Inteligenciju Srbije nudi zaposlenje do 4 studenta doktorskih
studija i rad na novom evropskom nauénom projektu ARTIFACT - ARTificial Intelligence for Flood resilient
infrastructure.

Ovo je jedinstvena prilika za fokusiranu doktorsku tezu na jednom nauénom projektu, pod supervizijom
eksperata iz Al oblasti i oblasti vodnog i ekoloskog inZenjerstva.

Studenti su potrebni za rad na temama koje su detaljnije opisane u nastavku:

Tema 1 (do 2 studenta):

Cilj ove doktorske teze je jacanje istrazivackih i inovativnih kapaciteta IVl i celog ARTIFACT projektnog
konzorcijuma razvijanjem i implementiranjem metodologija za spajanje tehnickih reSenja inspirisanih
prirodom (zelena infrastuktura) i sive-tradicionalna infrastrukture za odvodenje voda u urbanim sredinama.
Integracija zelene i sive vodne infrastrukture sprovesée se u Al baziranom hibridnom modelu, koji ¢e
uvazavati uticaj promene klime. Prvo e se ispitati metode i alati za Al-informisanu zastitu od poplava u
urbanim sredinama, sa idejom da se kreira generalni alat za buduéi razvoj gradova. Bice pretpostavljen
eksplorativni modeliraju¢i pristup (viSescenaristicka procena na osnovu postavljenih kriterijuma),
uzimajuéi u obzir nesigurnost buducih klimatskih uslova i urbanog razvoja. Zadatak ¢e se fokusirati na Al
modele koji prioritizuju brzinu i minimalnu koli€inu trening podataka, na primer, konvolucionu NN, Bajesovu
NN ili evolutivni algoritam.

Specifi¢ne istrazivacke teme koje ée ovaj zadatak razmotriti su:

- Procena efikasnosti zelene infrastukture u urbanim sredinama, na osnovu podataka o fizickim i
operativnim parametrima pojedinacnih tehnickih resenja inspirisanih prirodom (npr. kiSne baste,
konstruisane mocvare, itd.) koji smanjuju zapreminu poplavnog talasa, visinu pika i $tetu od
poplava u urbanim okruzenjima.

- Procena efikasnosti zelene i sive infrastukture na nivou sliva/grada, tj. procena mreze tehnickih
resSenja inspirisanih prirodom u razli¢itim kombinacijama i spajanje sa sivom infrastrukturom koja
ispunjava potrebne ciljeve smanjenja Stetnog dejstva poplava (finansijski, socijalni, zakonski, itd.)
u razlic¢itim urbanim okruzenjima.

- Eksplorativno modeliranje stepena zastite od poplava unutar gradskog podrucja, tj. razvoj Al
baziranih metoda i modela za modeliranje poplava na osnovu agenata (spajanje sa postoje¢im
pristupima planiranju, npr. UrbanBEATS) i donosenje odluka o prostornoj raznolikosti tehnickih
reSenja inspirisanih prirodom radi smanjenja negativhog dejstva poplava.

Tema 2 (do 2 studenta):

Cilj ove doktorske teze je razvoj istrazivanja o Al baziranim modelima za prognozu poplava u urbanim
sredinama u sadasnjim klimatskim uslovima, kroz razvoj i testiranje razlicitih Al metoda (npr. RNN, GNN,
GAN) prikladnih za brzu procenu poplava, prate¢i implementaciju razvijenih metoda i algoritama u
studijama slucaja. Razvoj Al baziranih modela za prognozu poplava biée zasnovan na osmotrenim i
generisanim padavinama vecih intenziteta i manjih trajanja, prostornim karakteristikama urbanog podrucja,

kao i na informacijama o poloZaju, kapacitetima i operativnim karakteristikama zelene i sive vodne
infrastrukture. Nedostatak merenih podataka na vodnoj i civilnoj infrastukturi bice dopunjen na osnovu
fizicki zasnovanih modela iz domena urbane hidrologije i hidraulike (npr. TUFLOW), a dopunjeni set
podataka bice zatim koriS¢en za razvoj Al baziranih modela za prognozu poplava. Razvoj Al modela imace
vise nivo kompleksnosti, pocevsi od prognoze poplava kriticnim ¢vorovima vodne infrastrukture (RNN), duz
linijske vodne i civilne infrastukrure (GNN), pa sve do prognoze poplavnog talasa u urbanoj sredini (GAN).



Rad ée biti fokusiran na:

Al bazirani model za predvidanje poplava sposoban da predvida i procenjuje trenutne ekstremne
dogadaje, kao i njihovu realizaciju u neposerdnoj buduénosti. To ukljucuje (1) procenu i
predprocesiranje ulaznih podataka o poplavama, (2) simulacije fizicki zasnovanim modelom za
prognozu poplava sa ciliem dopune merenih podataka, (3) estimaciju poplavnog dogadaja
primenom DNN kao zamena za fizicki bazirani model poplava, (4) estimaciju poplavnog dogadaja
primenom PINNs modela poplava, (5) evaluaciju kriterijuma za upozorenje na poplave u urbanim
sredinama, (6) formiranje sistema za upozoravanja na poplave i integracija sa Al baziranim
modelima za prognozu poplava.

Zbog dinamike projekta, doktoranti ée imati priliku da putuju i kratkotrajno i srednjero¢no borave u Delftu
(Holandija) u poseti TU Delft i IHE Delft. Doktoranti ¢e takode imati mentorsku podrsku svetski poznatih
akademika iz ove dve organizacije.

Osnovni profil pozeljnog kandidata:

Osnovne i master studije sa jednog od tehnickih fakulteta, npr. Gradevinski fakultet, Elektrotehnicki
fakultet, Fakultet Tehnic¢kih Nauka itd.

Upisane doktorske studije na jednom od tehnickih fakulteta ili obavezujuci plan upisa na doktorske
studije tokom Skolske godine 2024/2025.

Profesionalnost pri radu u programskom jeziku Python

Profesionalna upotreba engleskog jezika

Odlicne komunikacione vestine, kako pisane tako i verbalne - efikasna saradnja sa
interdisciplinarnim timom iz Srbije, Holandije i Nemacke

Moguénost prezentacije rezultata naucnog istrazivanja razlicitim auditorijumima

Pozeljno iskustvo u koriS¢enju Al biblioteka, ukljucujucéi TensorFlow i SciANN za razvoj i testiranje
prediktivnih modela.

Vecina istrazivackih aktivnosti bi¢e bazirana u Beogradu, uz moguc¢nost povremenog rada iz Novog Sada.
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